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@ Energieautarker Hochfrequenzsender 

® Der energieautarke Hochfrequenzsender weist mmde- 
stens einen elektromechanischen Wandler (1) mit nach- 
geschalteter Gleichrichterschaltung (2) und Spannungs- 
wandlerschaltung (3) auf, zudem eine mit der Spannungs- 
wandlerschaltung (3) verbundene Logikbaugruppe (4) mit 
einer Ablaufsteuerung und einem Speicher, In dem ein 
Identifikationscode gespeichert ist, sowie eine Hochfre- 
quenzsendestufe (5), die mit der Logikbaugruppe (4) und 
einer Sendeantenne (6) verbunden ist. 
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1 . 

Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen energieautarken Hoch- 
frequenzsender, dessen Verwendung sowie ein Verfahren 
zum energieautarken Senden eines Hochfrequenzsignals. 
[0002] Bisher bekannt sind energieautarke Systeme, bei 
denen mittels eines piezoelektrischen Wandlers mechani- 
sche in elektrische Energie umgewandelt und danach gleich- 
gerichtet wird. Diese elektrische Energie wird dazu verwen- 
det, einfache Schwingkreise anzusteuem. 
[0003] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
nen energieautarken Sender mit einer verbesserten Moglich- 
keit zur Informationsiibermittlung bereitzustellen. 
[0004] Diese Aufgabe wird mittels eines energieautarken 
Hochfrequenzsenders nach Anspruch 1, eines Verfahrens 
nach Anspruch 10 sowie einer Anwendung nach Anspruch 
18 gelost. 

[0005] Dazu weist der Hochfrequenzsender mindestens 
einen elektromechanischen Wandler mit nachgeschalteter 
Gleichrichterschaltung und mindestens eine Spannungs- 
wandlerschaltung auf. Mit der Spannungswandlerschaltung 
verbunden ist eine Logikbaugruppe. Die Logikbaugruppe 
beinhaltet mindestens eine Ablaufsteuerung und einen Spei- 
cher, in dem ein Identifikationscode gespeichert ist. Mit der 
Logikbaugruppe ist eine Hochfrequenzsendestufe verbun- 
den, welche von der Logikbaugruppe gesteuert wird. Die 
von der Hoch&equenzsendestufe erzeugten Hochfrequenz- 
signale werden mittels mindestens einer Sendeantenne ab- 
gestrahlL 

[0006] Unter einem elektromechanischen Wandler wird 
ein allgemeines Bauelement verstanden, bei dem mechani- 
sche Energie in elektrische Energie umwandelbar ist, bei- 
spielsweise ein piezoelektrisches, elektrostriktives oder ma- 
gnetostriktives Element oder eine elektromagnetische In- 
duktionsspule. 

[0007] Die mechanische Energie kann beispielsweise er- 
zeugt werden aus: 

- einer Handbetatigung eines Schalters, Tasters oder 
eines anderen Bedienelements; 

- einer gerichteten mechanischen Krafteinwirkung, 
beispielsweise dem Offhen oder SchlieBen von Fen- 
stem oder Tiiren oder Anschlagschaltern in industriel- 
len Anlagen; 

- einer Druckanderung, beispielsweise in Fliissigkei- 
ten oder Gasen; 

- einer Vibration, beispielsweise an Maschinen, Ra- 
dern, Fahrzeugen. 

[0008] Die vom Wandler erzeugte Spannung wird durch 
die Gleichrichterschaltung gleichgerichtet und dann an ei- 
nen Spannungswandler weitergeleitet. Mittels des Span- 
nungs wandlers wird sichergestellt, dass zumindest iiber ei- 
nen kurzen Zeitraum eine konstante Spannung abgreifbar 
ist Dadurch werden Spannungsspitzen vermieden, und zu- 
dem wird die Betriebssicherheit erhoht. 
[0009] Die Verbindung zwischen Gleichrichter und Span- 
nungswandler kann direkt geschehen oder iiber ein zusatz- 
lich vorhandenes Stromspeicherelement, z. B. einen Kon- 
densator. Bei Vorhandensein eines Kondensators ist bei- 
spielsweise durch den nachfolgenden Spannungswandler 
eine typischerweise exponentiell abfallende Ladespannung 
des Kondensators zumindest kurzfristig in eine konstante 
Spannung umwandelbar. Das Wandlerelement kann aber 
auch selbst die elektrischen Spannungen speichern. 
[0010] Ist ein ausreichendes Spannungssignal zur Ener- 
gieversorgung der Logikbaugruppe vorhanden, so ubermit- 
telt die Logikbaugruppe mindestens einen Identifikation- 



scode und gegebenenfalls noch andere Informationen, bei- 
spielsweise Sensormesssignale, an die Hochfrequenzsende- 
stufe. In der Hochfrequenzsendestufe wird das Spannungs- 
signal dazu verwendet, ein den Identifikationscode enthal- 
5 tendes Hochfrequenzsignal zu generieren und iiber die Sen- 
deantenne abzustrahlen. 

[0011] Diese Methode zur energieautonomen Ubermitt- 
lung von Signalen weist den Vorteil auf, dass der Ausnut- 
zungsgrad der vom Wandler gelieferten Energie bezuglich 

10 der aussendbaren Informationsdichte sehr hoch isL Zwar 
verbraucht ein solches System eine im Vergleich zu einfa- 
chen Schwingkreisen hohere elektrische Energie pro Zeit- 
einheit, jedoch ist es moglich, eine dazu iiberproportional 
hohe Informationsdichte pro Zeiteinheit zu senden. Zusam- 

15 mengenommen ergibt sich daraus eine bessere Ausnutzung 
der vom Wandler zur Verfugung gestellten elektrischen 
Energie. 

[0012] Es ist zur Erreichung eines hohen Wirkungsgrades 
und einer kompakten Bauweise vorteilhaft, wenn der elek- 

20 tromechanische Wandler mindestens ein Piezoelement ent- 
halt, insbesondere einen piezoelektrischen Biegewandler. 
[0013] Es wird auch bevorzugt, z. B. zur Erreichung eines 
preiswerten Aufbaus, wenn der elektromechanische Wand- 
ler mindestens eine Induktionsspule enthalt. 

25 [0014] Zur Gewahrleistung einer ausreichend langen 
Energie versorgung ist es vorteilhaft, wenn zwischen der 
Gleichrichterschaltung und der Spannungswandlerschal- 
tung mindestens ein Energiespeicherelement, z. B. in Form 
eines Kondensators, zur Stromspeicherung vorhanden ist. 

30 [0015] Zur Erhohung des Wirkungsgrads ist es weiterhin 
gunstig, wenn die Spannungswandlerschaltung mit einem 
weiteren Energiespeicherelement ausgeriistet ist. Insbeson- 
dere ist dies giinstig, wenn die Spannungswandlerschaltung 
getaktet betrieben wird. 

35 [0016] Es ist zudem gunstig, wenn die Logikbaugruppe 
mit mindestens einem Sensor verbunden ist. Dadurch kon- 
nen von der Logikbaugruppe auBer dem Identifikationscode 
auch Messdaten des mindestens einen Sensors erfasst bzw. 
ausgelesen werden und diese Messdaten dem Hochfre- 

40 quenzsignal aufgepragt werden. 

[0017] Es ist auch vorteilhaft, wenn bei einer ausreichend 
langzeitigen Spannungsversorgung mehrere Hochfrequenz- 
signale mit vollstandigem Informationsinhalt hinterein ander 
abgestrahlt werden, weil durch diese Redundanz eine er~ 

45 hohte Obermittlungssicherheit geschaflfen wird. 

[0018] Es ist zur erhohten Abhorsicherheit vorteilhaft, 
wenn die Information des Hochfrequenzsignals verschliis- 
selt wird, typischerweise durch eine in die Logikbaugruppe 
integrierte Verschliisselungslogik. Dadurch ist es auch mog- 

50 Uch, die "Qbertragungssicherheit durch Eingabe individuel- 
ler Schliissel zu erhohen, beispielsweise zur Zutrittskon- 
trolle. Insbesondere ist es beim Senden mehrerer Hochfre- 
quenzsignale gunstig, wenn jedes der Hochfrequenzsignale 
unterschiedlich verschliisselt ist, z. B. mit einem unter- 

55 schiedHchen Schliissel. 

[0019] Auch ist es zur Unterdriickung einer Obertragungs- 
storung gunstig, wenn beim Senden mehrerer Hochfre- 
quenzsignale ihr zeitlicher Abstand zueinander variabel ist 
und/oder die Frequenz der einzelnen Hochfrequenzsignale 

60 verschieden ist. 

[0020] Ebenfalls zur erhohten Obertragungssicherheit, 
insbesondere in Umgebungen mit mehreren Hochfrequenz- 
sendern, ist es vorteilhaft, wenn die Abstrahlung des Hoch- 
frequenzsignals zeitverzogert wird, beispielsweise durch va- 

65 riable, z. B. statistische, Einstellung einer Verzogerung. Die 
Verzogerung ist beispielsweise in der Software der Logik- 
baugruppe realisierbar. Durch einen Einsatz von Hochfre- 
quenzsendern mit jeweils statistisch verteilter Verzoge- 
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rungszeit ihrer Verzogerungsvorrichtungen ist eine Erho- 
hung der "Obertragungswahrscheinlichkeit mdglich. 
[0021] Zur Reduzierung des Energieverbrauchs des Hoch- 
frequenzsenders ist es vorteilhaft, wenn die Logikbaugruppe 
in energiesparender Geringstverbrauch-Technik (Ultra- 
Low- Power-Tec hnik = ULP-Technik) ausgefuhrt ist. 
[0022] Es ist vorteilhaft, wenn die Logikbaugruppe einen 
Mikroprozessor oder einen ASIC-Baustein enthalt. 
[0023] Typischerweise wird ein Teil der vom Wandler be- 
reitgestellten elektrischen Energie dazu verwendet, die Lo- 
gikbaugruppe in einen Betriebszustand hochzufahren. Dazu 
wird normalerweise ein Schwingquarz als Taktgeber vorge- 
sehen. Es ist zur Verkiirzung der Zeit zum Hochfahren der 
Logikbaugruppe gunstig, wenn statt eines Schwingquarzes 
ein LC-Schwingkreis oder ein RC-Schwingkreis als Taktge- 
ber vorhanden ist 

[0024] Zur Erreichung einer hohen Dateniibertragungsrate 
ist es vorteilhaft, wenn mittels der Hochfrequenzsendestufe 
ein Signal mit einer Frequenz > 1 MHz gesendet wird. Heut- 
zutage technisch realisiert werden z. B. Frequenzen F zwi- 
schen 100 MHz und 30 GHz. Allerdings besteht keine prin- 
zipielle obere Grenze fur die Frequenz. 
[0025] Zur Erreichung eines hohen Datendurchsatzes in- 
nerhalb einer kurzen Zeit ist es vorteilhaft, wenn die Band- 
breite des Hochfrequenzsignals mindestens 100 kHz be- 
tragt. 

[0026] Es wird bevorzugt, wenn die Logikbaugruppe 
wahrend eines Sendezyklus 

- den Identifikationscode ausliest, beispielsweise aus 
einem Speicher der Logikbaugruppe; 

- ein Sendetelegramm generiert, welches mindestens 
den Identifikationscode und gegebenenfalls andere In- 
formationen, beispielsweise Messdaten von Sensoren, 
enthalt; 

- die Hochfrequenzsendestufe aktiviert; 

- der hochfrequenten Schwingung das Sendetele- 
gramm aufmoduliert, gegebenenfalls verschlusselt 
und/oder zeitverzogert. 

[0027] Insbesondere vorteilhaft ist die Verwendung des 
Hochfrequenzsenders in der Verkehrstechnik, insbesondere 
Automobiltechnik und Bahntechnik, und/oder in der Gebau- 
detechnik, insbesondere der Installation stechnik, zum Bei- 
spiel zur Steuerung von Hausgeraten,- elektrischen Anlagen 
oder zur Zugangskontrolle. 

[0028] Nun werden einzelne Gesichtspunkte einer Ver- 
wendung des Hochfrequenzsenders schematisch anhand ei- 
nes mechanisch gespeisten Lichtschalters als ein Anwen- 
dungsfall naher beschrieben. Selbstverstandlich ist die Er- 
findung jedoch nicht auf diese spezielle Anwendung be- 
schrankt. 

a) Spannungserzeugung 

[0029] Zur Spannungserzeugung, d. h. der Umwandlung 
mechanise her in elektrischer Energie, wird ein piezoelektri- 
scher Biegewandler eingesetzt, der z. B. bei einer Kraftein- 
wirkung von 5 N eine Verbiegung von 5 mm erfahrt und 
eine resultierende elektrische Spannung von 50 V an seiner 
Eigenkapazitat von 50 nF aufbaut Wandler mit diesen Para- 
metem sind Stand der Technik und passen von den Abmes- 
sungen und mechanischen Anforderungen her gut zu einem 
handelsiiblichen Lichtschalter. 

b) Spannungsaufbereitung 

[0030] Es wird eine Spannungsstabilisierung durch Ein- 



satz eines S pannungs wandlers mit hohem Wirkungsgrad 
und hoher Eingangsspannungsdynamik nach dem Stand der 
Technik eingesetzt. Sinkt die Ladespannung am Kondensa- 
tor im Betrieb dann z. B. von 20 V auf 5 V ab, stellt die Sta- 
5 bilisierungsschaltung am Ausgang konstant 3 V zur Verfu- 
gung. 

c) Energiebetrachtung 

10 [0031] Die folgende Energiebetrachtung soli zeigen, dass 
mit der erzeugten Energie in unserem Ausfuhrungsbeispiel 
der kurzzeitige Betrieb einer Prozessorschaltung und eines 
Hochfrequenzsenders moglich ist: 

[0032] Die elektrische Energie im Biegewandler sei: E = 
15 ViC ■ U 2 = V*50 ■ 10" 9 ■ 50 2 [V 2 As/V] = 62,5 uWs, da- 
von bleiben bei 80% Wirkungsgrad des Wandlers ca. 
50 uWs ubrig. Damit kann eine elektronische S chaining, die 
z. B. ca. 20 mW (3 V und 6,6 mA) benotigt, fur eine Zeit- 
dauer von t = 50 uWs/20 mW = 2,5 ms betrieben werden. 

20 

d) Ubertragungsrate und Datenmenge 

[0033] . Wird eine Modulationsrate des Hochfrequenzsen- 
ders von 100 Kbit/s vorausgesetzt, so konnen in dieser Zeit 

25 Daten mit einem Umfang von ca. 250 Bit ausgesendet wer- 
den. Diese Datenmenge reicht fur eine Verschlusselung der 
Identitat des Schalters aus und bietet auch die Moglichkeit, 
die Ubertragungssicherheit durch mehrmaliges Aussenden 
oder die Anwendung von Korrelationsverfahren zu erhohen. 

30 Der Einsatz der Logikbaugruppe, typischerweise eines Mi- 
kroprozessors oder eines ASIC, gestattet weiterhin eine Ver- 
schlusselung der zu ubertragenden Daten. 
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35 



[0034] Dem Hochfrequenzsender wird eine Leistung von 
1 mW zugrunde gelegt, was ausreicht, innerhalb einer priva- 
ten Wohnung Daten sicher zu jedem Punkt zu senden. Dabei 
ist es ein typisches Szenario, dass alle Schalter, beispiels- 

40 weise Lichtschalter, bei Betatigung ein oder mehrere Hoch- 
frequenz-Telegramme aussenden, die von einem einzigen 
Ernpfanger empfangen werden und der die entsprechenden 
Aktionen (Lampe ein/aus, Lampe dimmen etc.) einleitet. 
[0035] Selbstverstandlich ist der energieautarke Hochfre- 

45 quenzsender nicht auf eine Anwendung in der Gebaudetech- 
nik beschrankt, sondern universell einsetzbar. Mogliche An- 
wendungsgebiete sind beispielsweise Schalter-Anwendun- 
gen wie handbetatigte Notrufsender, Zugangsberechti- 
gungs-Abfragen, Fernbedienungen, andere Schalter, Endla- 

50 genschalter in Industrie, Verkehr, im Privathaushalt, in Zahl- 
werken fur Wasser, Gas und Strom, als Bewegungsmelder, 
Heriiberwachung, Einbruch/Diebstahlsicherung sowie all- 
gemein in der Automobiltechnik zur 'Reduzierung des im 
Kraftfahrzeug vorhandenen Kabelstrangs oder in der Bahn. 

55 [0036] Als Sensorik- Anwendung kommt beispielsweise 
ein Sensor fur Temperatur, Druck, Kraft und andere Mess- 
groBen in Frage, insbesondere zur Messung von Autoreifen- 
druck und -temperatur, Achstemperatur und Beschleunigun- 
gen an Zugen, Temperatur, Druck, Kraft von Motoren und 

60 Anlagen in der Industrie. 

[0037] In dem folgenden Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 
wird schematisch die Arbeitsweise des energieautarken 
Hochfrequenzsenders dargestellt: 

[0038] In Fig. 1 zeigt skizzenhaflt die verschiedenen Funk- 
65 tionseinheiten des Hochfrequenzsenders. 

[0039] Zunachst wird mit einem elektromechanischen 
Wandler 1, vorzugsweise einem piezoelektrischen Biege- 
wandler oder einer Induktionsspule, eine mechanische Ener- 
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gie zu einerLadungstrennung und damit einer Spannungser- 
zeugung genutzt. Die mechanische Energie kornmt bei- 
spielsweise aus einer mechanischen Krafteinwirkung (z. B. 
Knopfdruck), aus einer Druckanderung oder einer Vibra- 
tion. 5 
[0040] Mit der erzeugten Spannung wird uber eine 
Gleichrichterschaltung 2 ein Kondensator 7 geladen. 
Ebenso ist auch eine direkte Speisung der Spannungsregel- 
schaltung 3 moglich, wobei beispielsweise der Wandler 1 
selbst die Ladungen speichert. Die nachfolgende Span- 10 
nungswandlung ist vorteilhaft, um aus der exponentiell ab- 
fallenden Ladespannung des Kondensators 7 eine uber einen 
kurzen Zeitraum konstante Spannung zum Betrieb der nach- 
folgenden Elektronik zu erzeugen. 

[0041] Mit der konstanten Spannung werden die nachfol- 15 
genden Logikbaugruppe 4 und Hochfrequenzsendestufe 5 
aktiviert und versorgt, solange die gespeicherte Energie dies 
zulassL Die Logikbaugruppe 4 enthalt eine Mikroprozessor- 
Ablaufsteuerung, einen Speicher, in dem die Identitat der 
Messstelle oder des Sch alters abgelegt ist, und (optional) 20 
Sensoreingange, uber die einer oder mehrere Sensoren 8 an- 
geschlossen werden konnen. 

[0042] Steht durch mechanische Energiezufuhr eine Ver- 
sorgungsspannung zur Verfugung, so wird folgender prozes- 
sorgesteuerte Ablauf ausgelost: 25 

a) Auslesen des Identifikationscodes 

b) Auslesen der angeschlossenen Sensoren 8 (optio- 
nal) 

c) Verschliisselung der Daten (optional) 30 

d) Generierung eines Sendetelegramms, welches den 
Identifikationscode enthalt 

e) Aktivierung der Hochfrequenzsendestufe 5 

f) Modulation der hochfrequenten Schwingung mit 
dem Sendetelegramm (optional mehrmals, solange 35 
eine Energie ausreichend verfugbar ist oder bis ein an- 
deres Abbruchkriterium erreicht wird). 

[0043] Die Hochfrequenzsendestufe 5 erzeugt eine hoch- 
frequente Schwingung, die uber die Sendeantenne 6 abge- 40 
strahlt wird. Dieser Schwingung ist das von der Logikbau- 
gruppe 4 erzeugte Sendetelegramm aufmoduliert. 

Patentanspruche 

45 

1 . Energieautarker Hochfrequenzsender, aufweisend 
mindestens einen elektromechanischen Wandler (1) 
mit einer nachgeschalteten Gleichrichterschaltung (2) 
und einer Spannungswandlerschaltung (3), 

eine mit der Spannungswandlerschaltung (3) verbun- 50 
dene Logikbaugruppe (4) mit einer Ablaufsteuerung 
und einem Speicher, in dem ein Identifikationscode ge- 
speichert ist, 

eine Hochfrequenzsendestufe (5), die mit der Logik- 
baugruppe (4) und mindestens einer Sendeantenne (6) 55 
verbunden ist. 

2. Energieautarker Hochfrequenzsender nach An- 
spruch 1, bei dem der elektromechanische Wandler (1) 
mindestens ein piezoelektrisches Element enthalt. 

3. Energieautarker Hochfrequenzsender nach An- 60 
spruch 2, bei dem das mindestens eine piezoelektrische 
Element ein Biegewandler ist. 

4. Energieautarker Hochfrequenzsender nach An- 
spruch 1, bei dem der elektromechanische Wandler (1) 
mindestens eine Induktionsspule enthalL 65 

5. Energieautarker Hochfrequenzsender nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei dem die Span- 
nungswandlerschaltung (3) ein weiteres Energiespei- 



cherelement enthalt 

6. Energieautarker Hochfrequenzsender nach An- 
spruch 5, bei dem die Spannungswandlerschaltung (3) 
getaktet betreibbar ist. 

7. Energieautarker Hochfrequenzsender nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei dem zwischen der 
Gleichrichterschaltung (2) mindestens ein Kondensator 
(7) zur Energiespeicherung vorhanden ist 

8. Energieautarker Hochfrequenzsender nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei dem die Logikbau- 
gruppe (4) mindestens einen Mikroprozessor und/oder 
einen ASIC enthalt. 

9. Energieautarker Hochfrequenzsender nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei dem die Logikbau- 
gruppe (4) mit mindestens einem Sensor (8) verbunden 

ist. 

10. Energieautarker Hochfrequenzsender nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei dem die Logikbau- 
gruppe (4) in ULP-Technik ausgefuhrt ist. 

11. Energieautarker Hochfrequenzsender nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei dem die Logikbau- 
gruppe (4) einen LC-Schwingkreis oder einen RC- 
Schwingkreis als Taktgeber aufweisL 

12. Energieautarker Hochfrequenzsender nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei dem mittels der 
Hochfrequenzsendestufe (5) ein Hochfrequenzsignal 
mit einer Frequenz (f) groBer als 1 MHz, insbesondere 
zwischen 100 MHz und 30 GHz, sendbar ist. 

13. Energieautarker Hochfrequenzsender nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei dem die Band- 
breite des Hochfrequenzsignals mehr als 100 kHz be- 
tragen kann. 

14. Energieautarker Hochfrequenzsender nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, bei dem zwischen der 
Logikbaugruppe (4) und der Sendeantenne (6) eine 
Verzogerungsvorrichtung eingebracht ist. 

15. Verfahren zum energieautarken Senden eines 
Hochfrequenzsignals, bei dem 

a) mittels eines elektromechanischen Wandlers 
(1) eine mechanische Bewegung in ein Span- 
nungssignal umgewandelt wird; 

b) das Spannungssignal gleichgerichtet wird; 

c) das gleichgerichtete Spannungssignal zur Her- 
stellung eines zumindest abschnittsweise konstan- 
ten Spannungsniveaus gewandelt wird; 

d) das Spannungssignal dann zur Energieversor- 
gung mindestens einer Logikbaugruppe (4) ver- 
wendet wird; 

e) von der Logikbaugruppe (4) mindestens ein 
Identifikationscode an eine Hochfrequenzsende- 
stufe (5) ubermittelt wird; 

f) von der Hochfrequenzsendestufe (5) ein den 
Identifikationscode enthaltendes Hochfrequenzsi- 
gnal uber eine Sendeantenne (6) abgestrahlt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, bei dem Schritt e) 
mindestens die Teilschritte 

el) Auslesen des Identifikationscodes, insbeson- 
dere aus einem Speicher der Logikbaugruppe (4); 
e2) Generierung eines Sendetelegramms, wel- 
ches den Identifikationscode enthalt; 
e3) Aktivierung der Hochfrequenzsendestufe (5); 
e4) Modulation der hochfrequenten Schwingung 
mit dem Sendetelegramm. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 15 oder 16, bei dem von der Logikbaugruppe 
(4) Messdaten mindestens eines Sensors (8) erfasst 
werden und diese Messdaten dem Hochfrequenzsignal 
aufgepragt werden. 
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18. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 15 bis 17, bei dem mehrere Hochfrequenzsi- 
gnale mit vollstandigem Informationsgehalt hinterein- 
ander abgestrahlt werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, bei dem ein zeitli- 5 
cher Abstand und/oder die Frequenz (f) der einzelnen 
Hochfrequenzsignale zueinander variabel einstellbar 
isL 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 19, bei 
dem die Information des Hochfrequenzsignals ver- 10 
schlusselt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, bei dem mehrere 
Hochfrequenzsignale unterschiedlich verschlusselt 
werden. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 21, bei 15 
dem die Abstrahlung des Hochfrequenzsignals zeitver- 
zogert wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 22, bei 
dem das Hochfrequenzsignal mit einer Bandbreite ge- 
sendet wird, die groBer als 100 kHz ist. 20 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 23, bei 
dem das Hochfrequenzsignal mit einer Frequenz gro- 
Ber als 1 MHz, insbesondere zwischen 100 MHz und 
30 GHz, gesendet wird. 

25. Verwendung eines Hochfrequenzsenders nach ei- 25 
nem der Anspriiche 1 bis 14 in der Verkehrstechnik, 
insbesondere Automobiltechnik oder in der Gebaude- 
technik, insbesondere der Installationstechnik. 
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Abstract of DE1 0025561 

The invention relates to a energy self-sufficient 
high frequency transmitter, comprising at least 
one electromechanical converter (1), with a 
series rectifier circuit (2) and voltage transformer 
circuit (3). Furthermore, a logic component (4) is 
connected to the voltage transformer circuit (3), 
with a sequence control system and memory, in 
which an identification code is stored and a high 
frequency transmitter stage (5) connected to the 
logic component (4) and a transmitting antenna 
(6). 
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